Разбор 22 задания ЕГЭ по информатике 2017 года ФИПИ вариант 10 (Крылов С.С., Чуркина Т.Е.):
Исполнитель Счетчик преобразует число на экране.
У исполнителя есть две команды, которым присвоены номера:
1. Прибавь 5
2. Умножь на 5
Первая команда увеличивает число на экране на 5, вторая умножает его на 5.
Программа для исполнителя Счетчик — это последовательность команд.
Сколько существует программ, для которых при исходном числе 5 результатом является число 250, и при этом траектория вычислений содержит число 35 и не содержит числа 105?
Траектория вычислений программы — это последовательность результатов выполнения всех команд программы. Например, для программы 121 при исходном числе 4 траектория будет состоять из чисел 9, 45, 50.

Решение:
· Так как общая траектория 5 -> 250 содержит в себе и те отрезки, которые должны быть удалены (содержащие 105), то разобьем ее на несколько отрезков, отображенных на луче:
[image: решение 22 задания егэ]
1. 5 -> 35 — обязательная часть, т.е. расчет количества программ по данной части траектории должен быть включен в результат;
2. 35 -> 250 — отрезок, из которого нужно будет вычесть часть «ненужной» траектории («ненужная» траектория — которая включает число 105);
3. 35 -> 105 — «ненужная» часть траектории;
4. 105 -> 250 — тоже «ненужная» часть.
· Чтобы вычислить результат, т.е. количество программ, необходимо:
траектория 1 * (траектория 2 - (траектория 3 * траектория 4))

полученные значения в каждом отрезке общей траектории необходимо перемножить, но при этом вычесть результат произведения значений "ненужных" траекторий
· Перед тем, как рассчитывать каждый отрезок, условимся брать только числа кратные 5, так как на траектории получения числа 250 из числа 5 командами умножить на 5 или прибавить 5 будут встречаться только числа кратные 5! (5+5=10, 5*5 = 25; 10+5 = 15, 10*5=50 и т.п.).
· Кроме того, будем использовать метод решения с конца, т.е. двигаясь от наибольших подходящих чисел к наименьшим.
· Расчет отрезка 1: 5 -> 35
. Возьмем такое число, кратное 5 и, находящееся в интервале от 5 до 35, для которого применима только одна команда:
5 не подходит: применимы две команды в интервале до 35: 
5 + 5 = 10 и 5 * 5 = 25
10 подходит: применима только одна команда:
10 + 5 = 15, а 10 * 5 = 50 - больше 35
. Отобразим число 10 на графе, указав и саму команду и результат. Красным цветом обозначим количество команд для получения конкретного числа, а в круг будем обводить итоговое суммарное количество команд. То есть из 10 мы можем получить число 15, используя одну команду (10 + 5 = 15):
[image: решение 22 задание на графах]
. Далее рассмотрим следующее, меньшее десяти число: это 5. Для него можно использовать 2 команды (5+5=10 и 5*5=25):
[image: 1_1]
. Итого получили две программы.
Результат: 2 
· Расчет отрезка 2: 35 -> 250
· Возьмем такое число, кратное 5, и, находящееся в интервале от 35 до 250, для которого применима только одна команда:
55 
т.к. 55 * 5 = 275 - это больше числа 250
· Затем будем последовательно брать подходящие меньшие числа
[image: 1_11]
Пояснение: поскольку это задача динамического программирования, то полученные в начале результаты, используются для дальнейших вычислений: 
· для числа 45 мы взяли результат, полученный для числа 50 (2); 
· для числа 40 мы взяли результат, полученный для числа 45 (3); 
· для числа 35 мы взяли результат, полученный для числа 40 (4); 
Результат: 5
· Расчет отрезка 3: 35 -> 105
· Возьмем такое число кратное 5 и находящееся в интервале от 35 до 105, для которого применима только одна команда:
35 
т.к. 35 * 5 = 175 - больше числа 105
[image: 2]
Результат: 1
· Расчет траектории 4: 105 -> 250
[image: 1]
Результат: 1
· Посчитаем результат, согласно полученной формуле: 
траектория 1 * (траектория 2 - (траектория 3 * траектория 4))
2 * (5 - 1 * 1) = 8
Результат: 8 
задача 24
Пример 1.
На обработку поступает положительное целое число, не превышающее 109. Нужно написать программу, которая выводит на экран сумму цифр этого числа, меньших 7. Если в числе нет цифр, меньших 7, требуется на экран вывести 0. Программист написал программу неправильно. Ниже эта программа для Вашего удобства приведена на пяти языках программирования.
	 Бейсик
	Python

	DIM N, DIGIT, SUM AS LONG
INPUT N
SUM = 0
WHILE N > 0
DIGIT = N MOD 10
IF DIGIT < 7 THEN
SUM = SUM + 1
END IF
N = N \ 10
WEND
PRINT DIGIT
	N = int(input())
sum = 0
while N > 0:
digit = N % 10
if digit < 7:
sum = sum + 1
N = N // 10
print(digit)

	Паскаль
	Алгоритмический язык

	var N, digit, sum: longint;
begin
readln(N);
sum := 0;
while N > 0 do
begin
digit := N mod 10;
if digit < 7 then
sum := sum + 1;
N := N div 10;
end;
writeln(digit)
end.
	алг
нач
цел N, digit, sum
ввод N
sum := 0
нц пока N > 0
digit := mod(N,10)
если digit < 7 то
sum := sum + 1
все
N := div(N,10)
кц
вывод digit
кон

	Си

	#include
int main()
{
int N, digit, sum;
scanf("%d", &N);
sum = 0;
while (N > 0)
{
digit = N % 10;
if (digit < 7)
sum = sum + 1;
N = N / 10;
}
printf("%d",digit);
return0;
}


Последовательно выполните следующее.
1. Напишите, что выведет эта программа при вводе числа 456.
2. Приведите пример такого трёхзначного числа, при вводе которого программа выдаёт верный ответ.
3. Найдите все ошибки в этой программе (их может быть одна или несколько). Известно, что каждая ошибка затрагивает только одну строку и может быть исправлена без изменения других строк. Для каждой ошибки:
1) выпишите строку, в которой сделана ошибка;
2) укажите, как исправить ошибку, т.е. приведите правильный вариант строки.
Достаточно указать ошибки и способ их исправления для одного языка программирования. Обратите внимание, что требуется найти ошибки в имеющейся программе, а не написать свою, возможно, использующую другой алгоритм решения. Исправление ошибки должно затрагивать только строку, в которой находится ошибка.
 
Решение:
Решение использует запись программы на Паскале. Допускается использование программы на любом из четырёх других языков.
1. Программа выведет число 4.
2. Пример числа, при вводе которого программа выдаёт верный ответ: 835.
Программа работает неправильно из-за неверной выводимой на экран переменной и неверного увеличения суммы. Соответственно, программа будет работать верно, если в числе старшая цифра (крайняя левая) равна сумме цифр, меньших 7.
3. В программе есть две ошибки.
Первая ошибка. Неверное увеличение суммы.
Строка с ошибкой:
sum := sum + 1;
Верное исправление:
sum := sum + digit;
Вторая ошибка. Неверный вывод ответа на экран.
Строка с ошибкой:
writeln(digit)
Верное исправление:
writeln(sum)
 
Пример 2.
 
Для заданного положительного вещественного числа A необходимо найти максимальное целое число K, при котором выполняется неравенство
 
(при K = 0 сумма считается равной 0).
Для решения этой задачи ученик написал такую программу.
	 Бейсик
	Python

	DIM A, S AS DOUBLE
DIM K AS INTEGER
INPUT A
K = 1
S = 1
WHILE S < A
S = S + 1.0/K
K = K + 1
WEND
PRINT K
END
	a = float(input())
k = 1
s = 1
while s < a:
s = s + 1.0/k
k = k + 1
print(k)

	Алгоритмический язык
	Паскаль

	алг
нач
вещ a, s
цел k
ввод a
k := 1
s := 1
нц пока s<a
s := s + 1.0/k
k := k + 1
кц
вывод k
кон
	var a, s: real;
k: integer;
begin
read(a);
k := 1;
s := 1;
while s<a do begin
s := s + 1.0/k;
k := k + 1;
end;
write(k);
end.

	Си

	#include <stdio.h>
int main(){
double a, s;
int k;
scanf("%lf",&a);
k = 1;
s = 1;
while (s<a) {
s = s + 1.0/k;
k = k + 1;
}
printf("%d", k);
return 0;
}


Последовательно выполните следующее.
1. Напишите, что выведет эта программа при вводе числа 1.2.
2. Приведите пример числа, при вводе которого программа даст верный ответ.
3. Найдите в программе все ошибки (их может быть одна или несколько).
Для каждой ошибки выпишите строку, в которой она допущена, и приведите эту же строку в исправленном виде.
Обратите внимание: вам нужно исправить приведённую программу, а не написать свою. Вы можете только исправлять ошибочные строки; удалять строки или добавлять новые строки нельзя. Постарайтесь также не внести новые ошибки – за это оценка снижается.
 
Решение:
Решение использует запись программы на Паскале. Допускается использование программы на других языках.
1. При вводе числа 1.2 программа выведет число 2.
2. Примеры чисел, при вводе которых программа выводит верный ответ: 1.6, 2.05.
Программа содержит две ошибки, одна из которых приводит к увеличению ответа, другая – к уменьшению.
В некоторых случаях эти ошибки компенсируют друг друга, и ответ оказывается правильным. Это происходит, если значение A попадает в один из следующих диапазонов: 1.5 < A < 1.83, 2 < A < 2.08.
3. Программа содержит две ошибки.
1) Неверная инициализация. Начальное значение S должно быть равно нулю.
В приведённом варианте вычисленная сумма оказывается на 1 больше правильного значения.
Строка с ошибкой:
s := 1;
Правильная строка:
s := 0;
2) Неверное определение ответа. Приведённая программа находит не максимальное K, при котором выполняется неравенство, а минимальное, при котором оно не выполняется, то есть увеличивает верное значение на 1.
Кроме того, использованный порядок действий в цикле (увеличение K после увеличения S) приводит к увеличению ещё на 1. Это можно было бы исправить, изменив порядок действий в цикле и уменьшив K после завершения цикла, но эти действия не разрешены по условию задачи.
Поэтому для исправления ошибки можно просто скорректировать значение при выводе.
Строка с ошибкой:
write(k);
Правильная строка:
write(k-2);
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