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Предмет          География. Химия  

Класс            9 А 

Кол-во уроков в неделю:   2 

Учебник        В.П. Дронов «География. Население и хозяйство» М.: Дрофа, 2008. 

Часть VI. География крупных регионов России  

Тема 2. Европейская Россия (Западный макрорегион)  

Тема урока   Глобальное потепление климата, природа и здоровье населения Сочи 

ЦЕЛЬ:  

1.Раскрыть влияние изменения климата на природу и здоровье населения Сочи. 

2.Определить пути личной ответственности за сокращение «углеродного следа». 

 

ПЛАНИРУЕМЫЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ /УУД/ 

ПРЕДМЕТНЫЕ 

Характеризовать понятие «глобальное потепление климата», природу Сочи, раскрывать 

влияние изменения климата на природу и здоровье людей  

Оценивать роль климата как главного компонента природы Сочи и как важнейшее 

условие жизни людей.  

Объяснять значение изменения климата   

Приводить примеры влияния изменения климата на природу и жизнь людей  

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ / УУД/ 

Регулятивные 

Определять тему и цель урока, составлять план своих действий, делать вывод 

Познавательные УУД 

Владеть приёмами смыслового чтения 

 Извлекать из текста, из  карт, из Интернета  информацию, необходимую для решения 

учебных проблем; 

Уметь читать и анализировать карту, таблицы 

Использовать приобретенные знания для составления моделей, схем 

Коммуникативные УУД 

Организовывать учебное взаимодействие в паре  

Излагать свое мнение 

Презентовать продукт своей деятельности 

Вступать в дискуссию, уважительно относиться к одноклассникам 

Вид используемых на уроке средств ИКТ  



Комплект учебно-игровых материалов для школьников по теме "Изменение климата". 

Видеофильмы «Наводнение в Сочи», «Смерч», «Оползни Барановки» 

Оборудование: Мультимедиа проектор; мультимедийная презентация, видео; физическая 

карта Кавказа; географические атласы для 9 класса;  пособие «Климатическая шкатулка»; 

раздаточный материал «Климатической шкатулки»; бумага для кластеров и интеллект-

карт; химические реактивы. Карточки викторины.  

ХОД УРОКА 

Вступительное слово учителя географии и химии 

Учащиеся знакомятся с правилами  поведения за круглым столом  

/Стр. 234 пособия «Климатическая шкатулка» 10 заповедей/                          

 

 

 
                            Глобальное потепление климата 



 
 

Звучит тревожная мелодия, на экране демонстрируется видеофрагмент  «Новости 

Сочи» о наводнении в городе, «Смерч над Сочи», «Оползни Барановки»  

Учитель географии:  

Какие ассоциации возникли у вас в ходе просмотра этого видео?  

                   Ученики обмениваются мнениями 

О чем мы будем говорить сегодня на уроке? Кто сможет сформулировать тему урока, его 

цели?  

                      Ученики с помощью учителя формулируют тему и цель урока 

Учитель географии: 

Чтобы понять, как изменится  природа Сочи, давайте создадим образ природы Сочи 

сегодня. Образно и ярко расскажем о компонентах природы, опираясь на реальные 

объекты.  

Модель объекта можно создать с помощью приема Синквейн  

           Ученики составляют Синквейн  на листах бумаги  

Учитель:  

Например: Черное море 

Теплое, ласковое, 

Качает, ласкает, лечит 

Невозможно представить город без моря 

Здорово! 

Ученики приводят примеры описания природы Сочи, ее жителей 

 

Учитель географии: Вот так ярко мы описали наш город. А как изменится природа города  

в условиях глобального потепления?  



И сразу возникает вопрос: А что такое глобальное потепление и почему нам необходимо о 

нем сегодня говорить? 

Обратимся к событиям ушедшего года… 

 

    Ученица демонстрирует презентацию «Парижская конференция по климату» 

 

                                        ПАРНИКОВЫЙ ЭФФЕКТ 

                                             Мини-исследование 

 

Учитель химии:  

Мы понимаем, что целью Парижской конференции была договоренность о выделении 

средств на борьбу с повышением температуры воздуха с целью предотвращения явления 

«парникового эффекта». А что такое «парниковый эффект?» Рассмотрите карту 

отклонения температуры воздуха на стр. 35 «Климатической шкатулки» и под ней 

рисунок 1.4.2. механизм образования «парникового эффекта».  

            
 

 

И если температура на Земле выросла на 1 градус, насколько отклонилась температура 

воздуха в Сочи? 

 

 

 

 



Отклонение от нормы на 0,6 

градусов
Среднемесячная температура последних лет

[2][3]
 

Месяц Янв Фев Мар Апр Май Июн Июл Авг Сен Окт Ноя Дек Год 
Отклонение от 

нормы 

Абсолютный 

минимум 

Абсолютный 

максимум 

2001 год, °C 7,3 7,2 11,2 12,8 15,4 19,7 25,3 26,2 21,1 14,6 11,3 8,2 15,0 +0,8 -2,6 34,2 

2002 год, °C 4,8 8,0 9,9 11,0 16,4 20,4 25,2 23,4 21,4 17,3 13,4 5,5 14,7 +0,5 -3,7 35,2 

2003 год, °C 8,2 5,9 6,2 10,3 17,4 19,5 22,7 23,8 19,5 16,5 10,7 8,3 14,1 -0,1 -2,7 32,7 

2004 год, °C 8,7 6,3 9,3 12,4 15,3 19,9 22,5 23,6 20,6 16,3 11,8 5,8 14,4 +0,2 -5,0 32,0 

2005 год, °C 6,6 6,7 6,3 12,5 17,1 19,0 24,0 24,7 20,3 14,4 11,1 8,4 14,3 +0,1 -3,3 34,4 

2006 год, °C 3,8 5,7 9,6 11,7 15,5 21,4 22,5 25,7 20,3 16,5 9,2 5,2 14,0 -0,2 -6,3 36,3 

2007 год, °C 6,2 5,4 7,9 9,6 18,9 21,9 23,7 25,4 21,3 17,2 9,9 6,5 14,5 +0,3 -4,1 34,5 

2008 год, °C 3,9 4,0 11,7 14,2 14,6 19,6 22,7 25,0 20,4 16,1 12,6 8,2 14,4 +0,3 -2,9 33,8 

2009 год, °C 5,8 9,0 8,5 10,1 15,7 22,7 24,0 21,7 19,6 17,9 11,2 9,7 14,7 +0,5 -4,8 33,2 

2010 год, °C 8,4 9,5 8,4 12,3 17,5 23,5 25,8 27,0 23,1 16,0 13,9 12,3 16,5 +2,3 -3,0 36,1 

2011 год, °C 7,2 4,7 8,2 10,7 15,7 21,1 25,0 24,2 20,5 15,0 7,0 8,0 14,0 -0,2 -5,1 31,8 

2012 год, °C 5,3 3,9 4,5 14,3 19,1 23,5 25,4 24,7 22,0 18,7 13,4 9,0 15,3 +1,1 -4,5 34,4 

2013 год, °C 7,0 9,5 9,5 13,6 19,5 20,2 23,2 23,6 20 14,4 13,2 5,7 15 +0,8 -5,8 31,7 

2014 год, °C 7,8 8,6 10,4 13,4 18,3 21,1 24,3 25,4 20,6 15,7 11,6 10,3 15,6 +1,4 -1,8 36,0 

2015 год, °C 6,8 8,9 9,6 10,2 16,5 21,3 23,0 25,7 24,1 16,2 12,1 6,8 15,1 +0,9 -2,9 32,5 

2016 год, °C 4,8              -7,3  

Средние 

значения 
6,5 6,9 8,8 12,1 16,9 21,0 24,0 24,6 21,0 16,2 11,5 8,0 14,8 +0,6 -4,1 34,0 

 

 
А теперь  рассмотрим это явление с позиции химии 

 

        Учитель химии совместно с учеником демонстрируют опыт «Горение» с целью 

наглядного восприятия явления «парникового эффекта» 

 

Ученик: Такие же процессы лежат в основе  работы ТЭС и автомобильного транспорта, 

т.е.: С + О2 – СО2  уголь 

СН4 + 2О2  - СО2  + 2 Н2О 

 природный газС25 Н52  + 38О2  _ 25СО2  + 26Н2О 

2С8Н  + 25О2  - 16СО2  + 18Н2О 

 

Учитель химии: 

 За 250 лет концентрация углекислого газа в атмосфере возросла в 40 раз. Это связано, с  

извержением вулканов, авариями танкеров,  с горением лесов.  Сейчас уничтожено 

примерно 40% площади лесов. Возможно ли допустить дальнейшую гибель леса? 

Учитель географии: 

 И если мы говорим о лесах нашего города, мы знаем, что они играют санитарную, 

водоохранную и рекреационную роль и поэтому наши леса нельзя использовать в 

промышленных целях,  нельзя расширять город в горы, нельзя на склонах гор вырубать 

леса, так как это будет чревато страшными селевыми потоками. Значит, нам надо беречь 

лес, высаживать растения на всех пустых площадках нашего города. Именно молодой, а 

не старый лес является основным санитаром углекислого газа. 

Скоро вы окончите основную школу, заложите на школьном дворе аллею, например,  

девятиклассников. 

 

Учитель географии:  

Вспомните, в каком интересном конкурсе, объявленном японцами, принимала участие 

наша гимназия месяц назад? А кто из вас участвовал в этом интересном конкурсе, 

победителя которого пригласят в Японию? 

 



                           Слайд 1  Конкурс рисунка «Автомобиль мечты» 

 

Кто из вас может поделиться своими мечтами? 

 

                           Слайд 2 Защита автомобиля нового поколения 

 

Именно автомобили составляют в нашем городе главную опасность. Жителям Сочи 

принадлежит по данным ГАИ (2015 г) 112504 автомобиля, а  

если взять все транспортные средства, то их количество возрастет до 150 тыс. штук и 

каждый выбрасывает в атмосферу газы, которые превращаются в тропосферный озон. 

 

Учитель химии:      Как это происходит? 

 

 Демонстрирует превращение бензопирена в тропосферный озон на интерактивной 

доске 

 

Именно этот смог вы наблюдаете под вечер в долине реки Сочи, там, в районе села 

Пластунка 

 

Учитель географии:  И уже бесспорное доказательство потепления  - это таяние ледников 

Красной Поляны. Сегодня у нас в гостях краевед и гляциолог  Тарчевский  Борис 

Александрович.  

                       Слайд 3  «Ледники Красной Поляны». 

                   Ученый анализирует космический снимок.  

           Раскрывает влияние ледников на другие компоненты природы. 

 

Подводя итог изученному, предлагаю составить кластер на тему «парниковый эффект» 

 

 Ученики составляют кластер-графическое изображение явления парникового эффекта 

 

Потепление климата опасно для Сочи еще и с той точки зрения, что оно сопровождается 

ливневыми дождями, которые несут нам опасность, вызванную кислотными дождями 

 

                                    КИСЛОТНЫЕ ДОЖДИ 

Учитель химии: 

 

Ученик: «Кислотные дожди» не влияют на потепление климата, но не говорить о них 

нельзя, так как они изменяют природу. Термин «кислотные дожди»  появился во второй 

половине 19 века. Его ввел английский химик Р.Смит, опубликовавший книгу «Воздух и 

дождь: начало химической климатологии» В 20 столетии первыми обратили внимание на 

пагубное действие кислотных дождей жители Скандинавских стран: в реках и озерах 

изменился видовой состав рыб, гибли лосось и форель. Деревья раньше времени 

сбрасывали листву. Те же симптомы вскоре появились в США, Канаде, Западной Европе. 

Понадобились годы исследований, чтобы понять сущность и причины, осознать масштабы 

надвигающей опасности, выработать пути борьбы с этой грозной глобальной проблемой. 

Обратимся к опыту 

 

            Опыт «Образование кислотного дождя», комментарии  опыта 

FeS2 +1102 –Fe2O3 + SO2 

SO2 + O2 -  2SO3 

SO3 + H2O – H2SO4 



Оксиды азота образуются при соединении азота с кислородом воздуха при высоких 

температурах 

N2 + O2 – 2NO 

2NO + O2 – 2NO2 

3NO2  + H2O – 2 HNO3 + NO  

Ученик (во время проведения опыта): 

Когда пирит в печи горит 

То в горле от него першит 

Его  гидрат планете всей 

Грозит кислотностью дождей 

 

Учитель химии: Для определения кислотности растворов используют шкалу  pH, в основе 

которой лежит концентрация в растворах ионов водорода. Амплитуда шкалы   pH . Уксус 

имеет показатель  pH=2,5;  pH  равная 7 показывает, что среда нейтральная- 

дистиллированная вода pH  питьевой соды чуть больше 8.  Атмосферные осадки с 

показателем pH ниже 5,6 получили название «кислотные дожди».  

Кислотность выше нормы могут иметь различные виды атмосферных осадков (дождь, 

снег, туман, роса) 

В норме pH воды составляет 6,5-7,5 Если   pH пробы воды оказался меньше нижнего 

значения, то проба имеет кислотную реакцию среды. Кислотные дожди закисляют 

природные воды. В такой воде увеличивается подвижность ионов тяжелых металлов, и, 

следовательно, повышается их токсическое действие. 

Готовясь к уроку, мы собирали дождевую воду, снег с целью,  выявить несут ли осадки 

кислоту. Обратимся к опытам. 

 

(Опыт по определению кислотности собранных осадков) 

Учитель географии: 

 

И нам не безразлична чистота выпадающих осадков, так как Кислотные дожди оказывают 

негативное влияние на  здоровье человека. Возникает загрязнение питьевых вод, так как 

кислота вытесняет из пород различные токсичные металлы-ртуть, свинец, кадмий.  

А какую воду пьем мы? С этой целью мы побывали на экскурсии на Водоканале. 

Посетили водозабор и лабораторию. 

 

                 Презентация «Экскурсия на  Водоканал» 

 

ВЛИЯНИЕ ИЗМЕНЕНИЯ КЛИМАТА НА ЗДОРОВЬЕ НАСЕЛЕНИЯ             
 

Учитель географии: Проблеме качества воды личное внимание уделял Дмитрий 

Анатольевич Медведев задолго до начала Зимних олимпийских игр в Сочи. Качество 

нашей воды проверялось многократно. Проверку прошли все притоки, очищались русла 

рек, прокладывались новые коммуникации.  

 Учитель химии: качеству воды придается большое значение, так как оно влияет на 

здоровье человека. 

Откройте стр. 153 пособия, ознакомьтесь с текстом, выделите основные положения 

влияния изменения климата на здоровье людей. 

 

Презентация «Глобальное потепление и здоровье человека» 

                            Слайд 1 Влияние изменения климата 



 
При увеличении температуры воздуха увеличивается инсоляция- облучение солнечными 

лучами. Об этом надо помнить и не находиться долго на пляже. 

По словам главного врача сочинского диспансера Алексея Дегтярева,  число заболевших 

раком кожи в Сочи резко возросло в последние годы.  

 Уже к нашему порогу подобралась лихорадка Западного Нила 

                           Слайд 4  

Лихорадка Западного Нила в Краснодарском

крае, в Сочи

Волгоград (> 500 случаев, 38 смертей); 

Астрахань (> 90 случаев, 5 смертей);

Краснодар (> 40 случаев, 3 смерти).

Астрахань
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Вирус Лихорадки Западного Нила (сокращено ЛЗН) — возбудитель острого , вирусного 

заболевания, который переносится комарами рода кулекс и клещами. Характеризуется 

воспалением мозговых оболочек, лимфаденопатией (воспаление лимфатических узлов), 

системным поражением слизистых оболочек. Из за массового туризма данный вирус все 

чаще встречается в субтропиках и тропических лесах. 

Заражение может произойти после укуса комара — переносчика.  Вирусу лихорадки 

Западного Нила больше всего подвержены люди, птицы, млекопитающие (собаки, кошки, 

лошади, кролики, белки и другие). 

                           Слайд Комар кулекс 

 



                   

• Возбудитель болезни, вызванной

вирусом Зика — это вирус, переносчиками

которого являются комары рода Aedes. 

• У людей с болезнью, вызванной вирусом

Зика, обычно наблюдается лихорадка, 

кожная сыпь (экзантема) и конъюнктивит. 

Эти симптомы обычно сохраняются в

течение 2–7 дней.Кулекс

 
 

ЗА 10 лет было зафиксировано более 600 случаев заболеваний, 46 из которых закончились 

летальным исходом. 

Причина вызвана активным размножением вируса в комарах, вызванном повышением 

температуры воздуха. 

Другое заболевание – Лихорадка Зика. Вирус Зика (ZIKV) является представителем 

вирусов рода Flavivirus, семейства Flaviviridae и относится к зоонозным арбовирусным 

инфекциям, переносимым комарами рода Aedes. Кусаки (лат. Aëdes) — род комаров, 

распространённых в тропической и субтропической зонах на всех континентах, за 

исключением Антарктиды, по соседству с людьми. Эти комары маленькие с белыми 

полосками на теле и на коленах. Несколько видов этого рода переносят опасные для 

человека болезни. 

В организме человека этот флавивирус вызывает заболевание, известное как лихорадка 

Зика.  

                                       Слайд Комар Кусаки 

 

                 

Лихорадка Зика. 

Кусаки.

 
Академик Николай Брико  в интервью «Российской газете» прямо утверждает, что на 

территории  Сочи присутствует распространитель вируса Зика. 

 

                                       Слайд Клещевой энцефалит 



                            

КлещевойКлещевой энцефалитэнцефалит

 
 

Инфекционное (вирусное) заболевание, поражающее преимущественно центральную 

нервную систему и передающееся через клещей. 

 Вирус клещевого энцефалита относится к РНК-содержащим арбовирусам из 

семейства (Flaviviridae). 

В год клещевым энцефалитом в России заболевает от 6 до 10 тыс. человек. 

  

Геморрагические лихорадки – лихорадка Крым-Конго 

Заболеваемость крымской геморрагической лихорадкой (КГЛ) в мире 

резко выросла с конца 90-х годов, и в настоящее время ежегодно регистрируются десятки 

случаев тяжело протекающего заболевания, 

которое иногда заканчивается летальным исходом. 

Если в 1999 году КГЛ встречалась только в Ставропольском крае и Ростовской области, 

то в последующие годы она распространилось в Дагестан, Калмыкию, Ростовской 

области, Астраханскую и Волгоградскую области, Краснодарский край. 

 

 

Учитель химии: 

Таким образом, повышение температуры воздуха грозит населению Сочи инфекционными 

заболеваниями. 

Давайте подумаем, что можем сделать мы, чтобы сократить выбросы в атмосферу 

парниковых газов. Решить глобально мы не можем, но все-таки что-то сделать в наших 

силах. 

                                КАК СОКРАТИТЬ СВОЙ УГЛЕРОДНЫЙ СЛЕД  

                                          Прием «Интеллект-карта» 

  

Учитель географии:  Откройте стр. 169, изучите пути сокращения углеродного следа, 

составьте интеллект-карту- памятку о том, что может сделать каждый из нас. Одна группа 

составит памятку по энергосбережению, другая- памятку автомобилисту. 

 У всех девиз один: «Сократи углеродный след!» 

 

Ученики составляют интеллект – карты 

 

Учитель географии: Карты-памятки нужно красиво оформить и подарить своим соседям, 

положив их в почтовые ящики и прикрепив на капот автомобиля. О выполнении задания, 

расскажите на следующем уроке с помощью фото или видеороликов. А сейчас памятки 

передайте нашим гостям и приготовьтесь к викторине, закрепляющей полученные знания. 

 

 

          

 



 
                                       ЗАКРЕПЛЕНИЕ МАТЕРИАЛА 

                                                   Викторина 

Учителя географии и химии проводят викторину, используя карточки  «Климатической 

шкатулки» №№№ 

           
      

 

         
 

             
 

1,2, 6,22,23, 28,41,44,47,49,52,53,67,68,81.84,85,86,88,89,98,94,96,97 

Учитель географии: Вот и завершился наш круглый стол по проблеме изменения климата. 

Какой он был для вас? Перед вами «мишень». Оцените нашу совместную работу. 

 

                                  ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНАЯ РЕФЛЕКСИЯ 

Учитель предлагает дать оценку своим достижениям 

                              Технология «Рефлексивная мишень» 

                                          
 

Мишени передайте, пожалуйста, гостям. Спасибо за урок!. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


