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Введение

В школе большое значение имеет внеклассная работа. А  среди  многих ее форм на одном из первых мест стоит факультативное  занятие.
Организация факультативных занятий есть дальнейшее развитие идей, лежащих в основе практической деятельности нашей средней общеобразовательной школы.
Огромную помощь в работе факультатива « Сочиведение» мне  помогли материалы « Климатической шкатулки», которую, школа  получила в октябре 2015 года.
Изучая ее , мы с ребятами решили на примере нашего района изучить изменения температурного режима на  побережье Адлерского района города Сочи за 2010-2015гг.
В результате у нас получилось небольшое исследование, которое успешно апробировали на городском конкурсе « Первые шаги в науку», и региональном конкурсе им.В.И. Вернадского.
Изменение климата признано Организацией Объединённых Наций (ООН) одним из наиболее важных глобальных проблем. Проблема эта глобальная потому, что последствия изменения климата ощущаются во всех странах и регионах мира, при этом каждый человек в той или иной степени ответственен за происходящие на планете. Мы являемся конечными потребителями товаров и услуг, для производства которых нужны ресурсы и энергия, а значит – углеводородное сырьё (нефть, уголь и природный газ). При их добыче и использовании в атмосферу выбрасываются парниковые газы, в результате чего усиливается так называемый парниковый эффект и растёт температура воздуха. Это – наш углеродный след, который мы оставляем на Земле. Учёные-климатологи отмечают, что за последние 130 лет температура воздуха на Земле выросла почти на градус. Это очень много для такого небольшого отрезка времени! Как отмечают эксперты Росгидромета, в России потепление происходит даже в два раза быстрее, чем в среднем по миру. А это значит, что мы столкнёмся с негативными последствиями изменения климата быстрее, чем другие страны. О проблеме изменения климата сейчас много говорят и в научных, и в политических, и в деловых кругах – ведь последствия климатических изменений оказывают большое влияние на окружающую среду, наше с вами здоровье и образ жизни, а меры по смягчению таких изменений напрямую затрагивают экономические, социальные и политические вопросы. В то же время решение климатической проблемы зависит от каждого из нас, так как любой человек вносит свой вклад в происходящие в природе изменения. 
На факультативе по Сочеведению мы познакомились с пособием климатическая шкатулка. Изучая ее, мы заинтересовались: «А как изменилась температура в Адлерском 
районе городе Сочи за 5 лет?», «Где мы живем, температура повышается или понижается?».
Целью нашей работы стал анализ температурных изменений на побережье Адлерского района города Сочи, выводы которых могут использовать туристические агенства, работники сельского хозяйства и для общего развития населения.
Задачи, которые мы ставим перед собой:
· Изучить картографические источники, календари погоды за 2010-2015 гг. и данные метеостанций Черноморского побережья;
· Систематизировать полученные данные виде графиков, диаграмм;
· Проанализировать исторические данные, осмыслить изученный материал, сделать объективные выводы.


Теоретические основы
Изменение климата – одна из самых важных проблем современности. Если двадцать лет назад её обсуждали только в научных кругах, то сегодня она стала очевидной для большинства. Мы замечаем, что становится теплее, а погода в целом – всё более изменчивой. То, что климат нашей планеты меняется и довольно стремительно, уже не вызывает сомнений. Смотрите сами: за последние 130 лет средняя температура на Земле выросла на 0,85 °С, то есть почти на градус. Даже такое, казалось бы, небольшое повышение температуры в масштабе планеты опасно для её жителей: растений, животных и для нас с вами. Кроме того, 1 градус – это в среднем по миру. А ведь в некоторых регионах, особенно в Арктике, теплеет гораздо быстрее! Правильнее говорить не «глобальное потепление», а «изменение климата», поскольку рост температуры, то есть потепление, – это только одна часть процессов изменения климата на Земле. Вместе с климатом вся природа выходит из равновесия: тают ледники и многолетняя мерзлота, повышается уровень Мирового океана, наводнения, засухи и ураганы стали случаться всё чаще, погода становится всё более переменчивой. Климатические изменения приводят к гибели многих животных и растений, не приспособленных к новым условиям, они наносят значительный экономический ущерб и угрожают здоровью и даже жизни людей. Гипотез о причинах таких перемен много. Одни исследователи говорят о влиянии на нашу планету астрономических процессов (увеличивается активность Солнца, изменяется наклон земной оси), другие обращают внимание на то, что сам человек с его чрезмерным энергопотреблением стал причиной климатических бедствий. На некоторые процессы, происходящие на нашей планете, мы можем повлиять, на некоторые – нет. И если над солнечной активностью или изменением угла наклона земной оси мы не властны, то повлиять на объёмы выбросов парниковых газов человек может. Мы сталкиваемся с погодой каждый день, а вот климат – это что-то непонятное. О его изменении сейчас говорят почти все: и учёные, и политики, и бизнесмены. И часто они противоречат друг другу: одни говорят, что это хорошо, другие – что, наоборот, плохо, третьи утверждают, 
что ничего особенного с климатом не происходит. Основными характеристиками климата считают:
· температуру воздуха и её изменение в зависимости от сезона, 
· количество и режим выпадения осадков в течение года,
· особенности перемещения воздушных масс,
· преобладающие ветра и другие.


Наблюдениями, изучением и прогнозированием погоды занимается специальная наука – метеорология. Изучением климата занимается климатология. Климат в разных точках Земного шара отличается. Это связано в первую очередь с тем, что тепло от Солнца распределяется по поверхности Земли неравномерно. Территории с похожим климатом представляют собой широкие полосы – так называемые «климатические пояса», которые постепенно сменяют друг друга по мере продвижения от экватора к полюсам.Основные климатические пояса: экваториальный, тропический, умеренный и полярный (в Северном полушарии – арктический, в Южном полушарии – антарктический). Они считаются основными, так как круглый год здесь господствуют одни и те же воздушные массы, характерные для этих климатических поясов. Между основными находятся переходные пояса: субэкваториальный, субтропический и субполярный (в Северном полушарии – субарктический, а в Южном – субантарктический).
 Мы с вами живем в субтропическом климате. Субтропический климат преобладает в регионах, расположенных между тропическими и умеренными широтами, примерно между 30° и 45° северной и южной широты. Здесь обычно жаркое тропическое лето и теплая зима. Средняя месячная температура летом выше +22 °С, зимой выше -3 °C, но из-за вторжений полярного воздуха возможны заморозки до -10 … -15 °С, а изредка и сильные (до -25 °C) морозы. В России – это побережье Чёрного моря к югу от Анапы.
 Мы знаем, что в течение каждого миллиона лет температура на Земле менялась. Выяснилась интереснейшая вещь: примерно каждые 100 тыс. лет мы видим относительно короткий период тепла, а всё остальное время гораздо холоднее – это ледниковые периоды. Сейчас мы живём в тёплый период. Почему так происходит? Учёные предполагают, что причины возникновения ледниковых периодов и периодов последующего потепления – астрономические. Каждые 41 тыс. лет меняется наклон земной оси в пределах между 22° и 24,5° (сейчас он составляет 23,5°). Это значит, что в полярных районах то длиннее, то короче полярная ночь. На общее количество тепла, 
поступающего к Земле от Солнца, это, конечно, не влияет, но суровость и продолжительность зимы от этого зависит. Вместе с наступлением ледниковых периодов менялся и уровень Мирового океана.В тёплые периоды последних сотен тысяч лет уровень океана был как сейчас или выше на 5–10 м. Через насколько десятков тысяч лет на Земле начнётся следующий ледниковый период. Учёные не могут сказать, когда точно – через 15, 20 или 30 тыс. лет, столь сложны сочетания периодов изменения орбиты и вращения Земли.


 Очевидны две вещи. Первая: это будет. Вероятно, наши далёкие потомки сумеют хорошо приспособиться, ведь в средних и тропических широтах будет не намного холоднее, чем сейчас. Вторая: ледниковый период придёт нескоро и не в виде резкого похолодания за год или за сто лет, движение ледника займёт сотни и тысячи лет. На климат последнего тысячелетия и последующих столетий «ледниковая перспектива» влияния не оказывает. За последнюю тысячу лет в разных частях планеты было то теплее, то холоднее. В течение нескольких десятилетий перепад температуры воздуха достигал 3-4 °С, что было очень заметно. Очень наглядный источник информации – годовые кольца прироста деревьев. Учёные объясняют периодические колебания температуры в течение некоторых десятилетий изменениями солнечной активности, извержениями вулканов и процессами в океанах. Современные изменения климата В течение последнего столетия температура странным образом начала расти. За 100 лет на планете потеплело почти на градус! Учёные объясняют современное потепление на планете усилением парникового эффекта.– основная причина современных изменений климата. В результате хозяйственной деятельности человека, в первую очередь сжигания ископаемого топлива, развития автотранспорта и вырубки лесов, концентрация в атмосфере таких парниковых газов, как углекислый газ (СО2), метан (CH4) и закись азота (N2O), достигла рекордно высоких значений, каких не было на Земле по крайней мере за последние800 тыс. лет! Природное содержание углекислого газа в атмосфере менялось на протяжении истории между 180 и 300 частями СО2 на миллион других частиц. Сегодня уровень СО2 составляет 400 частиц на миллион! С начала развития промышленности (с 1750-х годов) содержание углекислого газа в атмосфере выросло на 40 %,метана – на 120 %, а закиси азота – на 20 %! Предположение о том, что хозяйственная деятельность человека приводит к усилению парникового эффекта, впервые сделал шведский учёный 
С. Аррениус ещё в 1896 году. Известный климатолог М.И. Будыко ещё в 1970-е годы довольно точно рассчитал рост температуры и предсказал, что примерно с 2000 года у человечества начнутся проблемы – новые и «странные» изменения климата. Так и случилось. С того времени, как человек начал сжигать уголь, температура воздуха у поверхности Земли выросла на 0,86 °С, причём за последние 50 лет рост составил 0,6 °С (Рис. 1.4.6). На первый взгляд кажется, что в этом нет ничего страшного: ведь это средняя температура по всему Земному шару и по всем сезонам! На деле мы видим, что где-то 
рост сильнее. Например, в России потепление составило 1,5 °С, а на Крайнем Севере, в Арктике, уже 2–3 °С. При этом для нашей страны в целом весенние и осенние изменения 
                                                                                                                                  
температуры более ощутимы, чем летние и зимние. При этом в некоторых частях России зимой потепления нет, а есть похолодание. Если же взять отдельные недели и месяцы, мы видим скачки: то 2–3 недели на 10 °С теплее, а потом на 9 °С холоднее, чем средняя для второй половины ХХ века температура для данного времени года в этой местности. Получается в среднем потепление на 1–2 °С. Но дело не в нём, а в резких перепадах погоды, в штормовых ветрах, ливневых осадках или сильнейших снегопадах! Конечно, влияние Солнца, вулканов, океанических течений и других природных процессов тоже очень значительно. Однако вызванные ими изменения климата краткосрочны, в рамках большого промежутка времени их роль невелика. Поэтому большинство учёных сходится во мнении, что, вероятнее всего, человек сыграл основную роль в изменении климата, которое происходит на Земле в последние 60 лет (с середины ХХ века) и будет происходить в ближайшее столетие.

Особенности климата Сочи
Климатообразующие факторы 
Важнейшим фактором, определяющим степень комфортности территориально-рекреационного комплекса Сочи, является климатический, характеризующийся особой специфичностью проявления основных и вспомогательных климатообразующих факторов: солнечной радиации, атмосферной циркуляции, влагооборота, влияние моря и рельефа. Согласно климатической классификации Л.С.Берга, рассматриваемый район относится к типу климата влажных субтропиков и характеризуется такими климатическими показателями, которые в большей части являются благоприятными для различных видоврекреационной деятельности: лечебно-курортной рекреации; отдыху и спортивной рекреации; туризму и познавательной рекреация.
В формировании климата в Сочи важнейшая роль принадлежит рельефу, под влиянием которого видоизменяется циркуляция воздушных масс. Южное расположение района, наличие незамерзающего моря и отрогов Большого Кавказского хребта оказывает существенное влияние на формирование климата. Хребты препятствуют свободному переносу воздушных масс с севера на юг, служат непроходимым барьером для вторжения холодных воздушных масс с севера и северо- востока.
С увеличением абсолютных высот и удалением от берега моря климат становится холоднее, увеличивается количество осадков, вегетационный период сокращается, 
соответственно изменяется характер растительности. Водораздельный хребет в этой части района надежно защищает побережье от вторжения холодных воздушных масс с северо-

востока. К северо-западу от Туапсе защитное влияние Черноморской горной цепи, которая здесь ниже, значительно уменьшается, северо-восточные ветры прорываются в прибрежную зону, климат становится сухим, континентальным - с холодной зимой и жарким летом.
Поступающие с запада и северо-запада (со стороны моря) массы холодного воздуха значительно прогреваются над водной поверхностью и приобретают неустойчивость и увлажненность, в результате чего наступает длительное ухудшение погоды. В сочетании всех этих факторов район Б. Сочи отличается ровным мягким климатом. Открытость влажным южным и западным ветрам с Черного моря и защищенность района с трех сторон горными хребтами создает благоприятные условия для стационирования поступающих воздушных масс, главным образом с запада, благодаря чему сказывается влияние местных факторов на климат, которые способствуют интенсивному формированию кучево-дождевых облаков, дающих обильные осадки, и сохранению относительно высоких температур воздуха.
Резкие изменения погоды наиболее характерны для холодной половины года. Отличительной особенностью циркуляции зимнего сезона является максимальное развитие циклонической деятельности над Черным морем. Черное море лежит на пути выхода средиземноморских циклонов, высокая температура воды в Черном море сама по себе способствует возникновению над ним пониженного давления (депрессии). 
Черноморская депрессия и выход циклонов со Средиземного моря весьма существенно смягчает климат Черноморского побережья Кавказа в зимнюю половину года.
Неблагоприятной особенностью зимнего сезона на побережье являются внезапные и довольно сильные похолодания. Похолодания чаще всего бывают вызваны прорывом с северо-востока холодного воздуха через низкие перевалы (район Туапсе, Лазаревское) или выносом холодного воздуха с Закавказья. В последнем случае первоначально наблюдаются отрицательные температуры в Сухуми-Гагра, а затем в Адлере-Сочи. Устойчивых морозов не бывает вообще. Дни с отрицательной среднесуточной температурой воздуха бывают очень редко, но в отдельные зимы, при полярном вторжении холодных антициклонов в южные широты и беспрепятственном обвале холодного воздуха с северо-запада через открытое море возможны интенсивные похолодания, когда абсолютный минимум в районе Сочи опускался до -15°. Обычно 
первые вторжения арктического воздуха на Черноморское побережье Кавказа начинаются с ноября, с ними связаны первые снегопады в горах и слабые заморозки на побережье.


С выносом теплых и влажных масс воздуха в теплых секторах средиземноморских циклонов отмечаются резкие потепления, которые усиливаются фёновыми явлениями. Температура воздуха при фёновом явлении зимой может повышаться от +17° да +25°.
Устойчивый переход среднесуточной температуры воздуха через 5° осуществляется в феврале месяце, но в отдельные годы бывает 1-2 дня со средней суточной температурой воздуха ниже 5° в марте. От марта к апрелю среднесуточная температура воздуха повышается всего лишь на 3,5-6,0°, сказывается влияние охлажденного за зиму моря и частых морских туманов, уменьшающих приток солнечной радиации. Все это создает впечатление затяжной весны, хотя по температуре воздуха она наступает очень рано. Туманы возможны главным образом в конце зимы и весной 8-I0 дней в году.
Гололеды отмечаются только в Лазаревском районе Б.Сочи и весьма редко, не более 2-3 случаев за 10 лет.
Метеорологические факторы
Регион находится под воздействием воздушных масс, приходящих с Атлантики, Арктического бассейна, со стороны Средиземного моря и Казахстана. При движении с запада на восток климат становится суше, континентальнее, а с поднятием в горы –
влажнее и холоднее. Относительно отдельных частей региона климат изменяется от влажного субтропического до резко выраженного засушливого континентального.
Циркуляция атмосферы
С октября по март на Черноморском побережье Кавказа преобладают ветры северо-восточных и восточных направлений. Это является следствием образования Черноморской депрессии и повышенным давлением над начинающим охлаждаться материком, югом Европейской территории России.
В теплую половину года циклоническая деятельность затухает, циркуляция воздушных масс ослаблена. Над бассейном Черного моря наблюдается повышенное давление. В этот же период относительно пониженное давление отмечается над районами Большого Кавказа, создавая термическую депрессию. Возрастает роль Азорского максимума и влияние его восточного отрога на атмосферные процессы Черноморского побережья Кавказа, увеличивается повторяемость воздействия с запада. Для зимнего периода характерна частая смена воздушных потоков, служащая причиной большой изменчивости температуры, появления оттепелей и образования зимних паводков. Относительно устойчивый характер зима приобретает в январе. В соответствии со сменой барических полей меняется и направление основного воздушного потока в приземном слое по сравнению с 

зимним сезоном. Устойчивые западные ветры наблюдаются на Черноморском побережье Кавказа. Погода формируется в основном, за счет трансформации воздушных масс в медленно движущихся Азорских антициклонах и в местной термической депрессии.
Вследствие неодинаковой степени нагрева нижнего слоя воздуха над различными формами рельефа возникают значительные вертикальные барические и термические градиенты, и образуется местная циркуляция воздуха на Черноморском побережье Кавказа, нарушаемая изредка при прохождении ложбин и фронтов северо-западных фронтов. При вторжении воздуха с запада и северо-запада отмечается пасмурная погода с дождями и грозами, кратковременное усиление ветра перед фронтом юго- восточного румба, после прохождения фронта северо-западного и западного румба эта ситуация характерна для первой половины лета. Со второй половины лета устанавливается область повышенного давления, обусловливающая безоблачную погоду с бризовой циркуляцией.
Температурный режим. 
Температурный режим в Сочи обусловлен закрытостью территории от холодных воздушных масс с севера и соседством с теплым Черным морем. Это обеспечивает большую продолжительность комфортного периода, который длится 180 дней в году (с мая по октябрь).
Продолжительность солнечного сияния. По данным анализа многолетних наблюдений продолжительность солнечного сияния составляет: в Сочи - 2187 часов в году, в Красной Поляне - 1777 часов, что позволяет говорить о достаточно высоком значения этого показателя (для сравнения - в Кисловодске 2147 часов). При этом количество солнечных дней в году в Сочи – 331. Благоприятность климатических условий для отдыха различается по сезонам года, от которых зависит возможность организации тех или иных видов рекреационной деятельности.Сезоны года и фенологические явления. Зима в высокогорье длится 6-7 месяцев, в среднегорье -3-5 месяцев. Важным рекреационным ресурсом зимнего периода для этих зон является снежный покров. Средняя мощность снежного покрова в зависимости от высоты рельефа экспозиции склонов составляет 30-60 см, продолжительность залегания свыше - 60 дней. Это создает условия для организации занятий горнолыжным спортом, туристских лыжных маршрутов. На побережье, где устойчивый снежный покров отсутствует, зима определяется временем заморозков и непродолжительностью. Зима очень мягкая (среднемесячная температура в январе равна +5°С), но при вторжении холодных воздушных масс с севера температура иногдаснижается до 5-10°С ниже нуля. Зимой увеличивается повторяемость дождевых погод. 

С декабря по март количество осадков составляет для Сочи 550 мм. Наибольшее количество осадков наблюдается в декабре (201 мм). Число часов солнечного сияния в зимние месяцы составляет 71%.
Весна на побережье ранняя, уже в конце марта средняя суточная температура начинает превышать +10°С. На конец весны приходится наименьшее количество атмосферных осадков (Лазаревское - 58 мм, Сочи - 81 мм), в связи с чем здесь чаще, чем в другие весенние месяцы наблюдается солнечная и сухая погода. Продолжительность солнечного сияния в весенние месяцы составляет 439 часов, резко увеличиваясь в мае (март - 118 часов, апрель - 131 час, май -190 часов). Это позволяет уже с середины мая осуществлять солнцелечение на пляжах.
На побережье лето очень теплое, среднемесячная температура равна +23° С. В отдельные дни температура воздуха может повышаться до +35° , однако зной компенсируется прохладными бризами. Температура прибрежного слоя воды составляет +20-25° В летние месяцы особенно велико ультрафиолетовое излучение (количество часов солнечного сияния 750), которое оказывает активное биологическое воздействие на организм человека.
Лето постепенно переходит в продолжительную малооблачную и теплую осень. Количество часов солнечного сияния в осенние месяцы равно 510. В конце ноября средняя суточная температура опускается ниже +10°. Безморозный период длится до середины декабря, его продолжительность составляет около 300 дней в году.
Таким образом, анализируя количественные показатели климатических условий Сочинского рекреационного района, можно сделать следующие выводы:
Климатическая комфортность Большого Сочи в основном предопределена орографическими факторами. Широтная протяженность Передового и Водораздельного хребтов с высотами более 3000 метров препятствуют свободному переносу и отдельным вторжениям холодных северных и северо-восточных воздушных масс. С другой стороны, влажные, прогретые над водной поверхностью воздушные массы, поступающие с запада и северо-запада, разгружаются на южных склонах Большого Кавказа, создавая условия для формирования увлажненного ровного мягкого климата. Защищенность района от периферийных воздушных масс способствует резкому усилению влияния местных факторов на микроклимат района: формированию кучево-дождевых облаков, выпадению обильных осадков, сохранению относительно высоких температур и мн. др. Комфортными

факторами климата района, создающими уникальные условии, благоприятствующие рекреационной деятельности, являются:
· годовая суммарная радиация в прибрежной зоне составляет 117 ккал/см2;
· продолжительность солнечного сияния составляет 2000-2400 часов в год;
· среднегодовая температура воздуха +13,5°С;
· среднемесячная температура воздуха в течение зимы +5 °С;
· среднемесячная температура в июле +23°;
· в теплое время года практически затухает циклоническая деятельность;
· длительность безморозного периода 8-10 месяцев, а вегетационный период 10-11 месяцев;
· невысокие средние скорости ветров 3,6-3,8 м/сек;
· грозы наблюдаются с мая по октябрь в среднем 20-30 дней в году с ливневым выпадением осадков, имеющем очищающее значение;
· зима в высокогорье 6-7 месяцев, в среднем - 3-5 месяцев, мощность снежного покрова 30-60 см, продолжительность залегания свыше 60 дней;
· с климатом связана длительность купального сезона. Среднемесячная температура морской воды в сентябре +23,1 в октябре +19,1° и лишь в ноябре +15°;
· преобладание теплой, сухой и ясной погоды с местной горно-долинной, фёновой и бризовой циркуляцией;
· лучшее время года - осень, сухая, солнечная и очень теплая.
При активном развитии территориально-рекреационного комплекса необходимо учитывать и ряд неблагоприятных климатических факторов:
· количество осадков колеблется от 1600 мм в год на побережье до 3200 мм в горах;
· высокая относительная влажность, достигающая 100%;
· ливневой характер выпадения осадков до 160 мм в сутки с формированием смерчей;
· внезапные и довольно сильные похолодания с понижением температуры до -15° (с периодичностью 1 раз в 10 лет);
· выпадение тяжелого мокрого снега, наносящего большой материальный ущерб (1 раз в 5-10 лет);
· сильные ветры: 23 м/сек (раз в 2 года), 28 м/сек (раз в 5 лет), 30 м/сек (раз в 10 лет), 33 м/сек (раз в 20 лет), 40 м/сек (раз в 75 лет);
· высокие температуры до 36-39° при большой влажности;

· формирование боры-холодного порывистого ветра в районе Туапсе-Лазаревское
[bookmark: _GoBack] (2-Зраза за 10 лет);
· образование гололедов 2-3 раза в 10 лет.


Исследовательская часть
Мы, взяв в интернете данные температуры за 2010-2015 гг. на территории побережья Адлерского района города Сочи, составили графики по месяцам и объединили по годам, наложив каждый месяц друг на друга. Чтобы понять, изменялась ли температура и как.




Рассматривая температуру января с 2010 по 2015 год, мы можем сказать, что первые 2 года она оставалась на 10 °С, в 2012 упала до 8 °С, далее начала подниматься. Достигнув 11 °С к 2015 году, она снова упала до 8 °С.







           
Изучив график в феврале, мы видим сильное понижение температуры с 2010 по 2012, затем в 2013 году она резко возросла и с 2014 по 2015 мы видим плавное понижение температуры.

Температурный график в марте за 5 лет показывает глубокий провал температуры к 2012 на 4 °С. В  2014 году температура поднялась до рекордных 13 °С. После идет на понижение.





В 2010 году средняя температура составляла 15 °С. В 2011 происходит резкое понижение на 3 °С и с 2011 по 2013 она повышается. Затем начинает снова понижаться.

Рассматривая кривую месяца мая, мы видим, что резкого повышения и понижения температуры не происходило и в среднем она придерживалась 21 °С.






Июнь отмечается резкими перепадами температур: от 2010 до 2011 она падает с 27 °С до 23 °С. Затем температура поднимается и колеблется от 26 °С до 25 °С несколько лет и в 2015 она падает до 24 °С.

В июле мы видим зигзагообразное понижение температуры с 29 °С до 26 °С.







На графике мы видим резкое понижение с 2010 по 2011 далее она изменялась в сторону повышения до 28 °С, но в 2013 снова упала до 27 °С. Поднявшись до 29 °С  она остается неизменной 2 года.

Сентябрь наиболее стабильный месяц. За 5 лет не было видно резких перепадов температур.
Но с 2014 года она начала расти.





Октябрь не такой стабильный. Температура в 2011 году начинает падать до 18 °С, но уже к 2012 году она снова возрастает до предела 23 °С. Далее температура нормализуется на отметке 20 °С.

Ноябрь показывает свою подготовку к зиме. Кривая с резкими перепадами показывает что в 2010 году температура составляла 19 °С но уже в 2011 она упала до рекордных 10 °С но затем снова возросла до 17 °С и далее постепенно понижалась до 2014 года где составила 14 °С, а к 2015 температура поднялась до 15 °С.




Температура в декабре имеет свою непредсказуемость еще в 2010 году она была 15 °С но уже к 2011 году она составила 11 °С, а в 2012 поднялась до 12 °С, после чего опустилась до рекордно низкой отметки 8 °С, далее пошла на повышение и к 2014 году составила 12 °С.

Объединенные графики по полугодиям
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Среднегодовая температура воздуха исследуемой территории остаётся в течении года положительной. Наиболее холодным месяцем является декабрь (7 °С). Наиболее теплым – август (28 °С).


Заключение
Изучив графики средней температуры каждого месяца и общий график изменений за 5 лет, мы можем сделать довольно удивительный вывод, что, начиная с наиболее холодных месяцев зимы, захватывая весну и заканчивая вторым месяцем лета, к 2015 году температура стала понижаться, а с августа по декабрь -возрастать. Можно отметить лишь пару месяцев с более плавной линией графика.
На общем так же видно, что в первой половине года температуры, конечно, не значительно низкие, как в 2011 и 2012 годах, но меньше предыдущих двух лет. В отличии от первой, во второй половине температура достигает практически предельных отметок. 
Эксперты Межправительственной комиссии по климатическим изменениям с большей уверенностью говорят о том, что современное глобальное потепление является следствием экономической деятельности, нежели следствием естественных природных причин. По данным О.О.Рыбак и К.А. Рыбак (2007), повышение средней приземной температуры и уровня моря будет продолжаться в течение столетий даже в случае стабилизации эмиссии парниковых газов. К 2100 г прогнозируется повышение среднегодовой приземной глобально-осредненной температуры воздуха на 1,8-4 °С, а уровня моря на 28-43 см в зависимости от сценария эмиссии. Таким образом, согласно выводам экспертов, человечеству предстоит жить в «теплеющем» окружении и столкнуться в будущем с серьезными трудностями, обусловленными глобальными изменениями в окружающей среде. Изменения климата неизбежно будут причиной масштабных изменений в экосистемах планеты, а также приведут к необходимости перестраивать экономику многих стран, приспосабливая ее к новым природным условиям. Отмечается, что скачкообразные колебания температуры в прошлом заставляют задуматься о нелинейном характере потенциальных изменений климата и о существовании пороговых воздействий на систему, которые действительно способны вызвать катастрофические последствия.
На долговременные тенденции изменений климата накладывается естественная изменчивость, обусловленная самой природой климатической системы. На региональном уровне достаточно сложным представляется отделить длительные тренды от междугодичной или декадной изменчивости не в последнюю очередь из-за 
ограниченности рядов инструментальных наблюдений. Оценки изменений на ближайшие 20-30 лет имеет смысл делать, исходя из анализа естественной изменчивости 
                                                                                                                                                       
температуры, атмосферной циркуляции и осадков, нежели из проекции глобальных трендов на ограниченный регион.
Последствия глобальных изменений климата вероятнее всего в той или иной степени затронут Черноморское побережье России. В настоящее время представляется достаточно проблематичным оценить региональные тренды приземной температуры воздуха, в связи с тем, что потепление не является пространственно-однородным и проявляется, прежде всего, в высоких широтах. В случае роста температуры воздуха в летние месяцы следует ожидать, что отдых в этот период станет менее комфортным в юго-западной части побережья из-за сочетания высокой температуры и высокой влажности. Повышение температуры в зимние месяцы приведет к повышению снеговой линии, и, следовательно, создаст значительные проблемы для развития зимнего туризма. По всей видимости, на Черноморском побережье следует ожидать последствий усиления западного переноса и связанного с ним увеличения количества осадков (прежде всего в зимний период). Нельзя исключать того, что усиление зимней циклонической активности в регионе явится причиной увеличения частоты особо опасных явлений погоды. Негативный эффект глобального потепления к концу столетия следует ожидать в том числе и от повышения уровня моря. Последнее будет причиной масштабных изменений в динамике прибрежных вод и сокращения пляжной полосы.
В любом случае стратегические вопросы развития курортов на
Черноморском побережье России требуют тщательной оценки будущих изменений в окружающей среде, обусловлены ли они глобальными, тенденциями, если речь идет о сроках 50-100 лет, или естественной изменчивостью климата, если речь идет о ближайших 10-20 годах. Такого рода оценочный долгосрочный прогноз регионального климата для разработки сценариев развития региональной экономики и прежде всего туриндустрии требует более детального анализа тенденций изменения климатических характеристик в Азово-Черноморском регионе и их связи с глобальными процессами, а также анализа характерной изменчивости климатических характеристик, не связанных с глобальным потеплением.
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Март
Март	2010	2011	2012	2013	2014	2015	11	10	7	11	13	12	




Апрель	2010	2011	2012	2013	2014	2015	15	12	16	18	17	13	




Май	2010	2011	2012	2013	2014	2015	21	18	23	23	20	19	




Июнь	2010	2011	2012	2013	2014	2015	27	23	26	25	26	24	




Июль	2010	2011	2012	2013	2014	2015	29	27	28	26	27	26	




Август	2010	2011	2012	2013	2014	2015	30	26	28	27	29	29	




Сентябрь	2010	2011	2012	2013	2014	2015	25	24	25	21	24	27	




Октябрь	2010	2011	2012	2013	2014	2015	24	18	22	18	19	20	




Ноябрь	2010	2011	2012	2013	2014	2015	19	10	17	16	14	15	




Декабрь	2010	2011	2012	2013	2014	15	11	12	8	12	



1-я половина года
Январь	2010	2011	2012	2013	2014	2015	10	10	8	9	11	8	Февраль	2010	2011	2012	2013	2014	2015	13	7	6	12	11	10	Март	2010	2011	2012	2013	2014	2015	11	10	7	11	13	12	Апрель	2010	2011	2012	2013	2014	2015	15	12	16	18	17	13	Май	2010	2011	2012	2013	2014	2015	21	18	23	23	20	19	Июнь	2010	2011	2012	2013	2014	2015	27	23	26	25	26	24	Июль	2010	2011	2012	2013	2014	2015	29	27	28	26	27	26	



Август	2010	2011	2012	2013	2014	2015	30	26	28	27	28	29	Сентябрь	2010	2011	2012	2013	2014	2015	25	24	25	21	24	27	Октябрь	2010	2011	2012	2013	2014	2015	24	18	22	18	19	20	Нябрь	2010	2011	2012	2013	2014	2015	19	10	17	16	14	15	Декабрь	2010	2011	2012	2013	2014	2015	15	11	12	8	12	10	

Январь	2010	2011	2012	2013	2014	2015	10	10	8	9	11	8	




Февраль	2010	2011	2012	2013	2014	2015	13	7	6	12	11	10	
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  График средних температур 2010 - 2015гг.   
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