Анализ результатов краевой диагностической контрольной работы по физике для 
учащихся одиннадцатых классов ОО г. Сочи (14.12.2018г)
 
14  декабря  2018  г.  в  г Сочи  в  соответствии  с  планом подготовки обучающихся одиннадцатых классов к ЕГЭ была проведена краевая диагностическая работа (далее - КДР) по физике. Работу выполняли  обучающиеся  11(12)-х  классов,  выбравшие  физику  в  качестве предмета по выбору.  
Количество  учащихся,  выполнявших  работу,  и  средний  балл представлены в таблице 1.
 Таблица 1
	Общее количество
учащихся

	Количество
учащихся,
выполнявших
работу
	Процент от всех
выпускников,
%
	Средний
тестовый балл
(максимальный
балл – 13)
	Средняя отметка


	1699
	282
	16,6
	5,94
	2,91



Краевая диагностическая работа по физике для 11 класса проводилась в виде контрольной работы с разными типами заданий (задания № 1, 3, 5, 6 с кратким  ответом;  №  2,  4  на  установление  соответствия;  задание  №  7  на множественный  выбор;  задание  №  8  с  развернутым  ответом).  Время выполнения работы 45 минут. 
Работа имела 4 варианта и выполнялась учащимися на бланках ответов №  1  ЕГЭ.  Задание  с  развёрнутым  ответом  (№8)  выполнялось  на  бланке ответов № 2 ЕГЭ. 
План работы
	№  
       
 

	Проверяемый элемент 
содержания 
	Код 
элемента 
содержания
	Тип задания  
	Уровень 
сложности
	Max 
балл 

	1
	Статика. Закон Паскаля. Давление в жидкости, покоящейся в инерциальной системе отсчета.  
	1.3.3 
1.3.4 
1.3.5 
	Краткий ответ 
 
	
Базовый 
	1

	2
	Механические колебания. Кинематическое и энергетическое описание. Математический и пружинный маятник. 
	1.5.1 
1.5.2 
	Установление 
соответствия 
между  физ. 
величинами и 
их изменением 
	Базовый 
 

	2 

	3
	Термодинамика. Первый 
закон термодинамики. 
Работа в термодинамике. 
Изменение внутренней 
энергии.
	2.2.6  
2.2.7
	Краткий ответ 
 

 

	Базовый 
	1

	4
	Молекулярная физика.  
Уравнение Менделеева-
Клапейрона. Связь 
температуры газа с 
давлением и средней 
кинетической энергией 
молекулы. Внутренняя 
энергия. 
	2.1.6 
2.1.8 
2.1.9 
2.1.10 
	Установление 
соответствия 
между 
физическими 
величинами и 
их изменением 
 
 
	Базовый
	2

	5
	Магнитное поле. Правило 
«буравчика». Принцип 
суперпозиции магнитных 
полей. 
	3.3.1 
3.3.2 
	Краткий ответ 
 
 
	Базовый
	1

	6
	Электромагнитная 
индукция. 
Самоиндукция. Закон 
электромагнитной 
индукции. ЭДС 
самоиндукции. Энергия 
магнитного поля. 
	3.4.3 
3.4.4 
3.4.6 
3.4.7 
	Краткий ответ 
 
 
	Базовый
	1

	7
	Электромагнитные 
колебания. 
Колебательный контур. 
Формула Томсона. Закон 
сохранения энергии.
	3.5.1 
3.5.2 
	Интерпретация 
результатов 
опытов, 
представленных 
в виде таблицы 
или графика. 
Множествен- 
ный выбор 
	Повышен-ный 
	2

	8
	Электрическое поле. 
Конденсаторы. 
Параллельное и 
последовательное 
соединение конденсаторов.
	3.1.9 
3.1.10 
3.1.11 
	Развёрнутый 
ответ 
 

	Высокий 
	3



Максимальное количество баллов – 13.  


Критерии оценки краевой диагностической работы:  
11 – 13 баллов – оценка «5»;  
8 – 10 баллов – оценка «4»;  
5 – 7 баллов – оценка «3»;  
0 – 4 баллов – оценка «2» 
Дополнительные  материалы  и  оборудование:  используется непрограммируемый калькулятор (на каждого ученика); таблица физических констант и дольных единиц (на каждого ученика). 
Процентное распределение оценок по краю представлено на диаграмме 1. 
 



Анализ  диаграмм  показывает,  что  большинство  учащихся, выполнявших диагностическую работу, преодолели порог успешности, но 28,37% по городу (по краю 24,2%)  учащихся получили оценку «2», т.е. на сегодняшний день эти ученики к экзамену не готовы.  
[bookmark: _GoBack]         Средний  процент  обученности  составил  75,8  %,  среднее  значение качества знаний (общий процент оценок «4» и «5») составляет 33,6 %, средний балл  5,9  при  максимальном  балле  13,  что  составляет  45,4  %  выполнения  и выше порога успешности на 1,9 балла. 
Общеобразовательные организации, учащиеся которых, написали работу без "2" (13): СОШ №10, 18, 27, 29, 38, 100, 77, 78, 80, 85; Лицей №23, 3; Гимназия 15.


     




Анализ выполнения заданий работы


Оптимальным можно признать выполнение только задания № 3: - Первый закон термодинамики. Работа в термодинамике. Изменение внутренней энергии. К сожалению, следует констатировать, что материал тем, относящихся к изучению  в  11  классе  (это  задания  №  2,  5,  6,  7),  усвоен  учениками  в недостаточной степени. 
Проведем краткий анализ выполнения заданий, предложенных учащимся в КДР. 
Задание 1 (процент выполнения 23,05 %). Задание с кратким ответом на проверку знания закона Паскаля, определения силы давления в покоящейся жидкости  по  величине  давления  и  площади  поверхности.  Результаты выполнения  показывают,  что  ученики  плохо  справляются  с  этим  заданием. Наибольшие  сложности  могли  возникнуть  при  переводе  единиц  площади поверхности  в  систему  СИ.  Следует  уделить  большее  внимание  на  умение переводить единицы измерения физических величин из одной системы единиц в другую, в первую очередь, систему СИ. Представим одно из таких заданий: 

            
Задание 2 (процент выполнения: 1-ый балл – 41,84 %; 2-ой балл – 34,40 %). 
Это задание на установление соответствия между физическими величинами и формулами,  характеризующими  механические  колебания.  Данная  тема изучается  подробно  в  11-ом    классе,  а  первоначальные  сведения  о механических  колебаниях,  типах  маятников  ученики  получают  в  основной школе.  Для  ответа  на  вопросы  задания  необходимо  умение  анализировать изменение  требуемой  физической  величины  по  формуле,  описывающей данную  величину,  при  изменении  какого-либо  параметра  колебаний. Использование  правильной  формулы  для  физической  величины  и математический анализ используемого соотношения является необходимым и достаточным условием успешного выполнения подобных заданий. В одной из частей  задания  необходимо  было  определить  изменение  кинематической характеристики  колебаний,  в  другой  –  энергетической  или  динамической характеристики.  Примерно  равное  процентное  соотношение  выполнения задания  показывает,  что  обе  характеристики  колебаний  вызывают  у  наших учеников примерно равные трудности. Подобное задание представлено ниже. 




Задание 3 (процент выполнения 58,51 %). В задании проверялось знание первого  закона  термодинамики,  работы  в  термодинамике  и  изменения внутренней  энергии  идеального  газа.  Это  задание  выполнено  наиболее успешно, что указывает на удовлетворительное владение учениками знаниями об  одном  из  основных  законов  термодинамики  и  средах.  Необходимо  отметить,  что  эти  темы  изучаются  в  10-ом  классе. 
Приведем одно из таких заданий:  

На  рисунке  показан  циклический  процесс изменения состояния      постоянного  количества одноатомного идеального  газа.  На  каком  участке работа  газа  положительна  и  равна  полученному газом количеству теплоты?  В ответ впишите номер участка  одной  цифрой  согласно  следующей нумерации  процессов:  
процесс  DA  –  участок  1; 
процесс  AB  –  участок  2; 
процесс  BC  –  участок  3; 
процесс CD – участок 4. 
Ответ: на участке _3_ .                                           
Задание 4 (процент выполнения: 1-ый балл – 35,46 %; 2-ой балл – 41,13 %). 
Это задание на установление соответствия между физическими величинами, характеризующими состояние идеального газа, и их изменением. В каждом из заданий  газ  находился  под  подвижным  поршнем,  что  указывает  на неизменность его давления. Вероятно, непонимание данного обстоятельства, вытекающего  из  условия  задания,  явилось  главной  проблемой  при  его выполнении. Вот текст одного из таких заданий: В  цилиндрическом  сосуде  под  массивным  поршнем  находится идеальный газ. Поршень может перемещаться в сосуде без трения. Газ медленно нагревают, при этом количество газа под поршнем остается постоянным. Как изменяются в результате этого объем газа и концентрация его молекул? 
        Для  каждой  физической  величины  определите  соответствующий 
характер изменения: 


Задание 5. (процент выполнения 79,08 %). В задании проверялось умение применить правило «буравчика» и принцип суперпозиции магнитных полей, создаваемых  двумя  прямыми  параллельными  проводниками  с  током. Результаты показывают, что данное задание, относящееся к базовому уровню, освоено  учениками  недостаточно.  Главной  проблемой  явилось  то,  что  в задании применялось два правила – правило буравчика» и правило сложения векторов.  Второй  проблемой  могло  явиться  непонимание  учениками геометрических понятий типа «вверх, вниз, к наблюдателю, от наблюдателя» - ответом в задании является слово. Приведем одно из таких заданий: 
 

По  двум  прямым  параллельным проводникам  1  и  2,  расположенным перпендикулярно плоскости рисунка (см. рисунок),  текут  одинаковые  токи  I  в противоположных  направлениях.  Как направлен  относительно  рисунка  
(вправо,  влево,  вверх,  вниз,  к наблюдателю, от наблюдателя) вектор индукции магнитного поля этих проводников в точке А? Ответ запишите словом (словами без пробелов). 
Ответ:  вверх . 
Задание 6. (процент выполнения 41,13 %). В задании проверялось знание закона электромагнитной индукции. В задании требовалось провести расчет с использованием  угла  между  вектором  магнитной  индукции  и  нормалью  к плоскости контура, в котором возникал индукционный ток. Этот угол надо было  определить  по  условию  задания.  В этом,  вероятно,  была  наибольшая сложность для учеников при выполнении задания. Кроме того, необходимо было перевести единицы измерения величин в систему СИ, что также могло вызвать проблемы при проведении расчета. 
Плоский  проводящий  виток  расположен  в  однородном  магнитном поле так,  что  вектор  магнитной  индукции  поля составляет  угол  60 градусов  с нормалью к плоскости витка. При равномерном возрастании индукции на 0,4 Тл за 8 мс в витке возникает ЭДС индукции, равная по модулю 0,9 В. Определите площадь витка. 
 Ответ:  360  см2    
Задание 7. (процент выполнения: 1 балл – 37,23 %; 2 балла – 34,40 %;). Это задание  на  интерпретацию  опытов  по  гармоническим  электромагнитным колебаниям,  представленных  в  виде  таблицы  (множественный  выбор),является заданием повышенной сложности, требующем проведения расчетов при проверке некоторых утверждений задания. Наибольшую проблему, как и ранее  в  подобных  заданиях  с  табличными  данными,  вызвало  у  учеников установление правильной интерпретации изменения физических величин по анализу табличных данных и расчет величин по данным, взятым из таблицы. 
Например: В таблице показано, как изменялся заряд конденсатора в идеальном колебательном  контуре  с  течением  времени.  Электроёмкость конденсатора равна 20 мкФ. 



Из приведенного ниже списка выберите два правильных утверждения. 
Ответ: 3 5
Задание 8. (процент выполнения: 1 балл – 15,96 %; 2 балл –8,16 %; 3 балл – 8,51  %).
Задача  высокого  уровня  сложности  с  развернутым  ответом  на параллельное и последовательное соединение конденсаторов в электрической цепи  с  источником  напряжения.  Данная  задача,  согласно  отчета  ФИПИ  по результатам  ЕГЭ-2018  по  физике,  аналогична  заданию  №  31  из  некоторых вариантов ЕГЭ-2018. Данная задача является новой в тематике ЕГЭ, поэтому подобным  заданиям  следует  уделить  особое  внимание, так  как  вероятность наличия  подобных  заданий  с  параллельным  или  последовательным соединением  конденсаторов  в  вариантах  ЕГЭ-2019,  считаем,  достаточно велика.  Приведем  текст  одного  из  заданий  с  полным  его  решением  и 
критериями оценки. 


                               













Выводы и предложения по результатам выполнения работы
 
Контрольная работа   выявила недостаточная  степень  освоения  на  базовом  и  повышенном уровнях  отдельных  тем  физики  и  видов  деятельности.
Темы и задания   на  которые  следует  уделить  дополнительное  внимание при подготовке к экзамену: 
· сила давления в жидкости, покоящейся в инерциальной системе отсчета; 
· кинематическое и энергетическое описание механических колебаний; 
· установление  соответствия  между  физическими  величинами  и  их изменением в газовых процессах; 
· применение  правила  «буравчика»  и  принципа  суперпозиции  магнитных полей; 
· применение закона электромагнитной индукции;
· интерпретация  результатов  опытов,  представленных  в  виде  таблицы,  по электромагнитным колебаниям. 

Предложения по результатам выполнения работы: 
-   ознакомить всех учащихся и их родителей с результатами проведенной контрольной работы;
-  подобрать индивидуальные маршруты подготовки к экзамену для каждого учащегося;
- организовать регулярное использование учащимися он-лайн  тестов;
- особое внимание следует уделить знакомству учащихся с новыми для них  типами  задач - параллельное  и  последовательное  соединение конденсаторов,  которые  не  встречаются  в  учебниках  и  по  которым  не существует устойчивых навыков решения; 
-  изучить  вопрос  о  внедрении  на  уроках  физики  учебных  пособий, содержащих  тематические  задания  на различные  виды  деятельности - множественный  выбор,  установление  соответствия  между  физическими величинами  и  их  изменением,  формулами,  графиками,  которых  нет  в стандартных  сборниках  задач;
- продолжить совершенствование методических подходов по подготовке учащихся к ЕГЭ  и организовать обмен опыта между учителями на занятиях ПДС «Методические  аспекты деятельности учителя по подготовке выпускников к итоговой аттестации по физике».

Методист по физике СЦРО                                                                                                                                           Зверева Л.В.
                                 
 
Доля обучающихся общеобразовательных организаций (30), 
получивших "2"
Доля неудовлетворительных работ	
Гимназия №1	СОШ №2	СОШ №4	Гимназия №6	СОШ №7	Гимназия №8	СОШ №12	СОШ №13	СОШ №14	СОШ №24	Гимназия №44	Гимназия №5	Гимназия №9	Гимназия №16	Лицей №22	СОШ №57	СОШ №25	СОШ №26	СОШ №28	СОШ №49	СОШ №53	Лицей №59	СОШ №65	СОШ №66	СОШ №67	СОШ №75	Гимназия №76	СОШ №82	СОШ №89	Лицей №95	40	50	25	33.333333333333329	75	56.25	40	80	33.333333333333329	14.285714285714285	100	28.571428571428569	12.5	25	15.384615384615385	100	20	36.363636363636367	33.333333333333329	33.333333333333329	77.777777777777786	8.3333333333333321	37.5	50	100	100	50	42.857142857142854	66.666666666666657	12.903225806451612	
%

Средний балл обучающихся общеобразовательных организаций 
по КДР в 11(12) классах 
Средний балл (максимальный балл за работу - 13б.)	
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Доля обучающихся  общеобразовательных организаций, 
верно выполнивших задания по КДР в 11(12) классах 
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Kaxyro cuny oasnenusa ucnvimoigaem o00wueKka OHa peunozo Kopaons
nnowadvio 2,5-10° cv? na znyoune 4 m? Ammocepepnoe dagnenue pagno 1-10° Ia.
Omeem: 35000 kH.
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Ha numu onunoit 1 m cosepuaem 2apmonuyeckue Konedbanua maieHvKui
Mmemannuyveckuit wapux. Kax usmenumca amnnumyoa u nepuod xonebanui
wapuxa, eciu Onuny Humu yeenuuums ¢ 2 paza?

Jna  Kaxncoot uzuueckoiu eenuuunHvl onpederume  COOMEEMCMEYIOULUIL
xapaxmep usmenenusn:

DUSHYECKHE BEJTUYHHBI HX HBMEHEHHUA
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A) amnaumyoa konebanuit 1) ysenuuumen
bB) nepuod xonedanui 2) ymenvuumes
3) ne usmenumes
3anuwume ¢ maonuuy ev1opannsie yuPpsl 015 KaXcOou uzuueckoit 6eruyunbL.
Hughpei 6 omeemax mozym nosmopamucs.
Omeem: 1 5

1 1
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1) ysenuwumea

2) ymenvuumesn

3) ne usmenumcs
3anuwume ¢ _mabdnuuy eviopannsie uugpvt 01a  Kaxicooi
senuuunst. uppor 6 omeemax mozym noemopamscs.

Omeem: Odvem 2aza Konuenmpayusa
Monexyn 2aza

1 2

Qusuueckoi
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image10.png
1) ITepuod rnekmpomaznumusx Konevanuii 6 Konmype pagen 4 MKc.

2) Maxcumanvnasn snepzus yneKmpuueckozo non Kondencamopa pasna 3,2-10°
e,

3) Makcumanvnas snepzus maznumnozo noas kamywxu pasna 1,6-107° [,

4) Yacmoma rnexmpomaznumnsix Koneéanuii ¢ konmype paena 125 kI'y.

5) Yacmoma rnekmpomaznumnsix Koneoanuii ¢ konmype pagna 125 I'y.
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Bamapes u3 uemsipex kondencamopos snekmpoemkocmeio C =3 mx®@, C,=
6 Mx®D, C;=9 mk®, C, = 18 mx®d nooK104ena K UCINOUHUKY ROCINOAHHO20 MOKA
¢ I/IC &= 10 B u ¢nympennum conpomuenenuem r=1 Om (cm. pucynok). Ha
CKOMbKO U KaK usMeHumcs o0wuil 3apad Gamapeu KoHOeHCamopos, eciu
yoanums uz cxemvt konoencamop C,?
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Kpumepuu ouenxu swnonnenus sadanun

bann
Bl

TIpuBeIeHO NMOTHOE PEleHHe, BKII0YAIONIEE ClIE/lyIOUHE dIEMEHTBI:

1) 3amucanbl MOJIOKEHHSA TEOPHH W (DH3MYECKHE 3aKOHBI, 3aKOHOMEPHOCTH, IPHMEHEHHE
KOTOPBIX HEOOXOIMMO JUISl PENICHHS 33/1a4H BHIOPAHHBIM CTIOCOGOM (B IAHHOM Clyuae —
opuyry censu sapada, dnexmpoexkocmu u nanpacenus Kowdencamopa, opayry
pacuema saekmpoesKocmu npu  napamiensnoM U nocredosamensios  coedunenuu
KoHOencamopos);

11) onucanbl Bee BBOAMMBIE B pellieHHH GyKBeHHbIE 0003HaueH s PU3HIECKUX BETUYHH (3a
ucknouenuem obosnauenuti Koncmanm, ykasannvix ¢ eapuanme KHUM, u obosnauenui,
UCRONL3YEMBLX 6 YCT06UU 3a0aU);

1) TpoBesieHsl HEOOXOMMMBIE —MaTeMaTHYeCcKHe npeoOpasoBaHus  (JOMycKaercs
BepbalbHOe yKa3aHWe Ha WX NPOBEJICHHE) M PAcu€Thl, MPUBOJAIINEG K MPABHILHOMY
WHCTIOBOMY OTBETY (JOMycKAeTCA pelieHHe "o 4acTAM" C  NIPOMEKYTOUHBIMH
BOIMHCICHHAMN);

V) NpeACTABiCH NpaBMIbHBI OTBET C YKA3aHHEM CIAMHHI H3MEPEHHS HCKOMOIL
BETHUHHEL
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TIpaBIIBHO 3AMHCAHBI HEOGXOMHMMbIC MONOKEHHS TCOPHH H (JH3HUECKHE 3aKOHEI,
3AKOHOMEPHOCTH,  NPOBC/ICHbI  HCOOXOMMMBIC NPEOOPA3oBAHWA 1 MpEACTABICH
NPABHILHBIIH OTBET ¢ YKA3AHHEM CAWHMIL H3MEpEHHs HCKOMOIi Benmammer. Ho mveercs
OIMH (MJIH HECKOJIBKO) U3 CIEYIONINX HEI0CTATKOB.
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3allHCH, COOTBETCTBYIONIE OAHOMy WIH HeCKOMbiiN mymkTaw: IT, 1T, ~ npecTanneisi e
B 1101HOM OBBEME HIIH OTCYTCTBYIOT.

11 (HJTH)
Ipu TIOJIHOM npaBiwibHOM pElIeHMN THINHME 3amicH, He BXOWIUE B plICHHE
(BOSNOKHO, HEBEPHHIC), He OTICIEHBI OT pemieHs (HE 3aTEPKHYTH, HE SAKTIOUCHS! B
CKOGKH, pavKy i T. 1)

11 (HJTH)
Tpi TIOJHOM peteiiit B HEOGXOMMBIX MATEMATHHCCKHY MPEOSPAIOBAMIAX W
BLIMHCICHILAX OMYILCHEL OUINOKH, 1 (1) NPCOGPA3ORAHHS/BBIMHCACHIA HE AOBCACHEI A0
Kora

1 (HITH)
Tpi TIOJTHOM pemenin oteyrersyer mymkr IV, i B né zonyliea ouGxa

TIpe/ICTaBIEHb! 3AITHCH, COOTBETCTBYIONINE QHOMY 13 CIICIIYIOUIX CIYHACH:

TIpeCTARNEHb TOMBIO MOTOAEHIS  (POPMYTHL, BHPEKAIOIIE (H3HIECKHE SAKORH,
IpHMEHCHIE KOTODHIX HEOGXOMMO JUIA PeLICHHS F1atH, Ge3 Kakix-1iG0
nipeoGpasoBaniii ¢ HX HCMOL3OBANHEM, NANDABICHHLIX Ha PEIIICHHE JL4H,  OTBCTa,
it
B pewern oteyrerayer OJIHA 13 Hexoaubix (hopyys, HeoGXOMMMAR 413 pettieHs
3a184H (HWIH YTRCPAVICHHE, JICKAILIEE B OCHOBE PEIIIEHHA), HO MPHCYTCTBYIOT JOTHYECK
BEpHbIE MPEOGPATOBANITA ¢ HMEIOIIMHCS (OPMYAANI, HANPABICHHSIE Ha petlieHHe
sanatn.

it
B OJIHOM 113 nexombIx hopayit, HEOGXOAMMEIX /U1si eliieris 3a1a4m (i B
YTBEpIAJIeHIH, IEKALLEM B OCHOBE PEllIeHit), AONYIIEHa OWIGKa, HO MPHCYTCTBYIOT
JIOTHYECKH BepHbie MPe0GPA3OBAHHA ¢ HMEIOUIMHCA (OPMYTAMH, HATIDABICHHBIE Ha
pemierie sataun.

Bee crysai peilieiis, KOTOpHie He COOTRETCTRYIOT B
BhiCTantenis oeo b 1,2, 3 Ganna.

YKA3QHHBIM KHTCDHAM
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W BLINO/HEHHE PaGOTBI, KOA-E NO/YUHELINX OTHETKY
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